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I. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

1. Fiecare celuli din corpul uman (somatici)
are:

A. 46 de perechi de cromozomi;

B. 23 de cromozomi;

C. 23 de perechi de cromozomi;

D. 23 de cromatide.

2. Tn structura ADN-ului, existi urmitoarele
legaturi:

A. Timina cu Guanina;

B. Adenina cu Timina;

C. Citozina cu Adenina;

D. Adenina cu Guanina.

3. Genele:

A. pentru acelasi caracter se afld in loci diferiti
pe cromozomi pereche;

B. alele, sunt variante ale unor gene diferite;

C. dominante, exprima un caracter numai daca
existd si copia (perechea);

D. sunt secvente de ADN care controleaza
caracterele mostenite.

4. Despre urmatoarele anomalii ereditare, este
adevarat ca:

A. sindromul Klinefelter se manifesta la sexul
feminin;

B. persoanele cu sindrom Turner sunt baieti
afectati de mutatii heterozomale;

C. gradul de manifestare al anemiei falciforme
poate fi influentat de conditiile de mediu;

D. genotipul Y0 este compatibil cu viata.

5. Variabilitatea reprezinta:

A. capacitatea vietuitoarelor de a se distinge
unele de altele;

B. capacitatea vietuitoarelor de a primi de la
ascendenti caracteristici distincte;

C. oinsusire specifica anumitor specii;

D. oinsusire a vietuitoarelor ce opreste evolutia.

6. Formula genetica a unui caracter de tipul
Dd reprezintai:

A. o structura genetica heterozigota unde D este
dominant;

B. o structura genetica heterozigota cu d
dominant;

C. o structura homozigota,

D. o structura genetica cu alele recesive.

7. Molecula de ADN contine:

A. baze azotate libere;

B. doar radicali fosforici;

C. catene legate prin legaturi covalente;
D. secvente codificatoare numite gene.

8. Este considerata fosila vie:
A. Archaeopteryx lithographica;
B. Latimeria chalumnae;

C. Biston betularia;

D. Homo sapiens sapiens.

9. Mecanismele principale ale variabilitatii
genetice sunt:

A. ereditatea;

B. recombinarea genetica si mutatiile;

C. transmiterea sex-linkata a caracterelor;

D. inmultirea vegetativa la plante.

10. Ovulul, spre deosebire de spermatozoid:
A. contine 23 de cromozomi;

B. este o celula haploida;

C. contine 46 de cromozomi;

D. poate fi doar de un singur tip.

11. Referitor la cromozomii din imagine:
A. cromozomii 1 si 2 sunt omologi;

B. cromozomul 1 este specific bacteriilor;
C. cromozomul 1 este bicromatidic;

D. cromozomul 2 apare Tn timpul diviziunii
celulare.
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13. Celulele umane notate cu 2n sunt:

A. celule haploide, cu 46 de cromozomi;
B. gameti, cu 23 de cromozomi;

C. celule diploide, cu 46 de cromozomi;
D. celule sexuale, cu 23 de cromozomi.

14. Geneticienii estimeaza ca in organismul
uman exista:

A. inte 1 000 - 15 000 gene;

B. Tntre 20 000 - 25 000 gene;

C. peste 1 milion gene;

D. intre 500 000 - 1 milion gene.

15. Organe analoage se intalnesc la:
A. delfin si rechin;

B. pisica si om;

C. peste si balena,

D. fluture si liliac.

16. Daltonismul:

A. este 0 boald autozomala;

B. este o boalad heterozomala;

C. este cauzat de o gend dominanta,
D. afecteaza coagularea sangelui.

17. Tn imaginea aliturata:

A. celula 1 este o celula mobila;

B. este un proces complementar meiozei;
C. celula 2 este un ovul;

D. celula 3 are 23 de cromozomi.

1 2 3

18. Structura bicatenara a ADN-ului
realizeaza prin:

A. legdturi de hidrogen stabilite intre baze
azotate complementare;

B. legaturi de hidrogen stabilite intre oricare
dintre cele patru baze azotate;

C. legaturi triple Intre timina si adenina,

D. legaturi duble intre guanina si citozina.

se

19. Referitor la bolile ereditare:

A. 0 femeie cu o alela recesiva pe heterozom,
manifesta boala;

B. un copil cu sindactilie are degete suplimentare;
C. indivizii cu X"X" i X"Y prezinta risc de
hemoragie letala;

D. femeia rezistenta la rahitism are intotdeauna
genotip homozigot XR XR,

20. Maladie autozomala recesiva este:
A. hemofilia;

B. polidactilia;

C. albinismul;

D. daltonismul.

21. Mitoza:

A asigura cresterea organismului;

B. produce gametii, avand rol in inmultire;
C. asigura variabilitatea organismului;

D. se desfasoara in doua etape.

22. Penicilina a fost extrasa din:
A. alga albastra-verde;

B. drojdie de bere;

C. mucegaiul verde-albastrui;

D. alga bruna, genul Sargassum.

23. Genele alele sunt:

A. identice si dominante la persoanele Rh negativ
(Rh);

B. suport al variabilitatii caracterelor;

C. diferite Tn organismele homozigote;

D. plasate in locuri diferite pe cromozomi
omologi.
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24. Despre gameti este adevarat ca:

A. au toti un cromozom Y, la barbati;

B. au 23 cromozomi rezultati din mitoza;
C. la femei, toti contin un cromozom X;

D. prin fecundatie, refac garnitura haploida.

25. Arborii filogenetici sunt realizati de:
A. paleontologie;

B. citologie;

C. sistematica vegetala si animala,

D. anatomia comparata.

26. Alege varianta corecta despre sindromul
Down:

A. este 0 maladie autozomala de tip monosomie;
B. mutatia afecteaza perechea 18 de
cromozomi;

C. se mai numeste si mongoloism,;

D. se transmite preferential la baieti.

27. Omul si maimutele antropoide au in
comun:

A. degetul mare opozabil, la membrele
superioare;

B. mersul biped,;

C. encefalul foarte dezvoltat;

Utilizeaza imaginea aliturata pentru
rezolvarea itemilor 28, 29 si 30.

28. Structura notata cu 2:

A variaza, ca numar, la indivizii unei specii,
B. formeaza pereche cu omologul sau;

C. rezulta din condensarea structurii 1;

D. este forma sub care se gaseste permanent in
celula.

D. degetul mare opozabil, la membrele inferioare.

29. Este adevarat despre structura
numerotata cu 1:

A. la bacterii are dimensiuni mai mari;

B. totdeauna contine un nucleu;

C. poate fi de tip procariot sau eucariot;

D. este identica la bacterie, plantd sau animal.

30. Este adevarat despre structura indicata
prin cifra4:

A. este primul acid nucleic aparut in evolutie;
B. contine adenind care se leaga de citozina;
C. are structurd bicatenara si contine uracil;
D. asociat cu proteine, formeaza structura 3.

II. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 41-50 raspundeti cu:

A -dacal, 2, 3 sunt corecte;

C - daca 2 si 4 sunt corecte;

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

B - daci 1 si 3 sunt corecte;
D - daca 4 este corect;

31. Lupta pentru existenta se realizeaza:

1. intre indivizii aceleiasi specii — interspecifica,
2. cu factorii de mediu (inghet, inundatii,
secetd);

3. intre indivizi din specii diferite —
intraspecificd;

4. pentru supravietuire, mai ales prin urmasi.

32. Caracterele dominante:

1. apar la copii in proportie de 75%, daca parintii
sunt heterozigoti;

2. se manifesta in cazul organismelor heterozigote;
3. sunt intalnite la persoanele Rh pozitive (Rh*);
4. pot fi determinate de alele identice.
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33. Cromozomii:

1. autozomi, determind sexul indivizilor;
2.44 + XX - caracterizeaza sexul femeiesc;
3. heterozomi, determind toate 1nsusirile
corpului;

4. 44 + XY - caracterizeaza sexul barbatesc.

34. Sunt caractere dominante:
1. capul alungit;

2. lobul liber al urechi;

3. absenta pistruilor;

4. prezenta pistruilor.

35. Alege asocierile corecte:

1. cretinismul gusogen - tiroida;

2. polidactilia - degete unite;

3. albinism - melanina;

4. sindactilia - degete suplimentare.

36. Fibroza chistica este o boala:
1. heterozomala;

2. autozomala;

3. sex linkata;

4. cauzata de o gena recesiva.

37. Organismul cu structura genetica AaBb:
1. este dublu heterozigot;

2. are doua perechi de gene alele;

3. are doua gene dominante si doua recesive;
4. este dublu homozigot.

38. Mutatiile:

1. genice - afecteaza structura unei gene;
2. cromozomale - modifica structura
cromozomilor;

3. neereditare - mutatii somatice;

4. ereditare - alunitele.

39. Sunt variatii aparute ca raspuns la
actiunea factorilor de mediu:

1. pinul pitic care creste la altitudini ridicate;

2. cali pitici de pe insule;

3. culoarea alba a ursului polar;

4. pinul care creste In zone cu clima temperata.

40. Ovulul uman, spre deosebire de
spermatozoid:

. contine 23 de cromozomi;

. este o celuld haploida;

. contine 46 de cromozomi;

. contine totdeauna un cromozom X.

A WN =

41. Transmiterea sindactiliei, Tn cazul unor
parinti heterozigoti pentru caracter:

1. parintii pot avea formula genetica: Aa;

2. 25% copii au un numdar normal de degete;
3.75 % copii au un numar mai mic de degete;
4. copiii pot avea un numar mai mare de degete.

42. Fluturele Biston betularia:

1. demonstreaza evolutia unei specii;

2. exemplarele negre au devenit albe in urma
cresterii poluarii;

3. poluarea favorizeaza existenta exemplarelor
negre;

4. factorul evolutiv Tn acest caz este suprapopulatia.

43. Un cuplu are un copil cu capul alungit,
desi ei au capul rotund. Explicatii posibile:

1. caracterul ”cap alungit” este recesiv;

2. forma capului se modifica in timp;

3. parintii sunt heterozigoti pentru caracterul
respectiv;

4. forma capului nu este caracter ereditar.

44. Un cuplu cu ochi ciprui poate avea copii cu
ochi albastri:

1. daca sunt heterozigoti pentru culoarea ochilor;
2. doar unul din patru copii;

3. doar pentru 25% dintre copii;

4. nu pot avea copii cu ochi albastri,

45.Un cuplu, Tn care sotia este pistruiata (dar
numai tatal ei avea pistrui) si sotul nu are
pistrui, poate avea:

1. jumatate de copii cu pistrui;

2. toti copiii pistruiati;

3. jumatate de copii fara pistrui;

4. toti copiii fara pistrui.




JConcursul National de Biologie
4 ”George Emil Palade”
editia VII - aprilie - iunie 2023

L4

,' MINISTERUL EDUCATIEI P

i

A
/}

=/

DIDACTICA PUBLISHING HOUSE

Ecoterra

I11. PROBLEME - Alege un singur raspuns din variantele propuse pentru problemele 46-55.

46. Alege varianta corecta despre procesul din imaginea alaturata si /1

consecintele acestuia, rezolvand cerintele:

a. numeste procesul;

b. precizeaza numarul si tipul cromozomilor din fiecare gamet;
c. 0 maladie heterozomala.

7
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a b C
A. | contopirea ovulului | 22 autozomi + 1 heterozom - Y la (1) si X la (2) Monosomia
cu spermatozoidul X0
B. | diviziune meiotica | 44 autozomi + 2 heterozomi - XX la (1) si XY la (2) Trisomia 21
C. | diviziune mitotica | 44 autozomi + 2 heterozomi - XX la (1) si XY la (2) ) Trisomia 18
D. | fecundatie 22 autozomi + 1 heterozom - Xla (1) si X sau Y la (2) Trisomia XXY
47. Alege varianta corecta despre:
a. structurile din imaginile 1 si 2;
b. formula geneticd atunci cind existd structurile 2 si manifestarea (N 0’ )‘{ )
fenotipica; o%e (A0
c. procentul copiilor care manifestd anemie falciforma, in cazul unui 1. )
cuplu 1n care un parinte manifesta boala, iar celdlalt este heterozigot.
a b C
A.| 1 si 2 — hematii | aa - anemii - numar scazut al formei 1 25% copii cu anemie
normale falciforma
B. | 1 —hematii aa - anemie falciforma — structura 2 — 50% copii cu anemie
normale hematii in forma de secera falciforma
C.|2 - hematii | AA - nu exista modificari fiziologice nici un copil cu anemie
modificate falciforma
D.|2 - hematii | aa — existd numai structuri tip 2 - | toti copiii manifesta boala
normale determina moartea individului

48. In legituri cu diviziunea celulari alegeti varianta corecti despre:
a. numar de celule si cromozomi rezultati In urma meiozei unei celule umane;
b. numar celule si cromozomi rezultati in urma a doua mitoze succesive dintr-o celula umana;
C. importanta recombinarii genetice.

a b c
A. | 4 celule; 92 cromozomi 4 celule; 184 cromozoi | asigura supravietuirea speciei
bicromatidici bicromatidici

B. | 4 celule; 184 cromozoi
monocromatidici

4 celule; 92 cromozomi
monocromatidici

are loc Tn meioza

C. | 4 celule; 92 cromozomi
monocromatidici

4 celule; 184 cromozoi
monocromatidici

asigura variabilitatea organismelor

D. | 2 celule; 46 cromozomi

2 celule; 92 cromozomi

formeaza gameti variabili
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49. Un cuplu, cu toti membrii familiei sinéatosi, cere sfatul unui genetician. Ei se tem ci pot avea
copii cu hemofilie, deoarece fratele sotiei avea frecvent hemoragii dese si inexplicabile. Rezolva
cerintele de mai jos si alege varianta corecta:

a. scrie formulele genetice ale cuplului, presupunand ca fratele sotiei ar suferi de o boalad genetica;

b. care este probabilitatea ca acest cuplu sa aiba copii bolnavi?
C. numeste boala si o caracteristica a acesteia.

a b C
A | XY si XX 0% Daltonism: nu pot distinge culorile complementare (rosu de verde)
B. | X9Y si XX 50% | Albinism: lipseste pigmentul melanic din piele, ochi, par
C. | X9Y si X9X 100% | Anemie falciforma - hematii in forma de secera
D. | XY si X"X 25% | Hemofilie: imposibilitatea de coagulare a sangelui

50. La lectia de recapitulare, elevii au avut de rezolvat o problema cu referire la caracterele
dominante si recesive, trebuind sa aleaga varianta corecta despre:
a. organismele heterozigote;

b. genele alele;
c. factorul D.

a

b

C

A. | manifesta, in 50% dintre
cazuri, caracterul
dominant

pot fi identice sau diferite,
plasate pe cromozomi identici

este homozigot in cazul
persoanelor Rh pozitiv (Rh*)

B. | manifestd, Tn 50% din
cazuri, caracterul recesiv

Mmentin constant un caracter
de-a lungul generatiilor

este Tntotdeauna homozigot in
cazul persoanelor Rh* (pozitiv)

C. | manifesta intotdeauna
caracterul dominant

pot fi identice sau diferite, dar
situate pe cromozomi diferiti

Copii rezultati pot fi 50% Rh*
dacd parintii sunt Rh* (pozitiv)

D. | au genotipul Aa

sunt situate impreuna pe
acelasi cromozom

este Tntotdeauna homozigot la
persoane cu Rh negativ (Rh)

51. Alegeti varianta corecta despre transmiterea ereditara a unor caractere ereditare, precum:

a. tipul de par;
b. culoarea pielii;
c. tipul de voce.

a

b

C

A. | ,,parul ondulat” — caracter
dominant heterozigot

,mulatru” - genotip Aaaa

vocea a Il-a (bariton) - genotip
aa

B. | ,,par drept” - formula
genetica Aa

piele ,,alba” - formula
genetica AAAa

vocea a Il-a (bariton) - genotip
AA

C. | ,,par ondulat” - genotip

semidominant

”mulatru deschis” - 2 gene
dominante si 2 gene recesive

tenorul are o formula genetica
tip heterozigot

D. | ,,parul cret” - caracter
dominant homozigot

,mulatru-deschis” - trei gene
recesive si una dominanta

vocea de tip ,,bas” are formula
genetica homozigot dominant
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52. Pentru ora de biologie au fost pregitite mai multe cartonase, pe care sunt notate simbolurile
genelor care determini grupele de singe la om, LA, LB si, respectiv, 1. Cartonasele vor fi asezate
cu fata in jos pe fiecare banci. Ioana primeste cartonasele care indici genele LA si | si trebuie sa
ofere explicatii colegului de banca despre:

a. grupa de sange care va fi formata de cele doud gene;

b. antigenul si anticorpul, caracteristici grupei;

C. tipul de interactiune genica.

a b b
A. | grupa B, deoarece gena LB este dominantd | antigenul B si anticorpul alfa | polialelie
B. | grupa O, deoarece genele dominante nu pot | doar antigenii A si B poligenie
sa se suprime una pe cealalta
C. | grupa AB, deoarece cele doud gene | doar anticorpii alfa si beta codominanta
dominante reusesc sa se exprime Tmpreund
D. | grupa A, deoarece gena LA este dominantd | antigenul A si anticorpul beta | dominantd completa

53. Alege varianta corecta despre:
a. specia umana;
b. abilitati si achizitii ale acestora;
c. factorii care au favorizat evolutia omului.

a b C
A. | Australopitecus | confectioneaza unelte din pietre | trecerea de la mediul arboricol la viata
de pe malul apelor n savana
B. | Homo habilis | cunostea focul si practica izolarea geografica si ecologica

ritualuri religioase
C. | Homo erectus | avea caracteristici de maimutd si | trecerea la alimentatia cu carne

om necesara dezvoltarii creierului
D. | Homo sapiens | inteligent si abilitati de invatare | extinderea perioadei de reproducere
mai bune

54. Daca mama are grupa AB (1V) iar tatal grupa O (I), alege varianta corecta despre
distributia grupelor sanguine ale unei posibile descendente:

a. procentul copiilor cu grupa A;

b. procentul copiilor a caror grupa sanguina ilustreaza codominanta;

c. procentul copiilor cu grupa sanguina cu genotip heterozigot.

a b c
A. 0% 50% 100%
B. 50% 100% 0%
C. 100% 50% 0%
D. 50% 0% 100%
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55. Tntr-o familie cu toti membrii siniitosi, alcituiti din doi parinti si un biietel, se naste o fetiti
care, in timp, dezvolta un fenotip aparte, comparativ cu ceilalti membri ai familiei: are talie
redusa, intarziere mintala, fata rotunda, ochii alungiti, gatul ingrosat, fiind diagnosticata cu
sindrom Down. Alege varianta corecta pentru urmatoarele cerinte:

a. cariotipul fetitei cu sindrom Down;

b. 0 posibila cauza a aparitiei sindromului;

c. tipul de maladie.

a b c
A | 44 autozomi + XXY | varsta naintatd a mamei trisomie autozomala
B | 44 autozomi + XXX | factori de risc — alcool, tutun maladie heterozomala
C | 45 autozomi + XX nesepararea autozomilor (per.21) in meioza | trisomie 21
D | 45autozomi + XY consangvinizarea monosomie autozomala
NOTA

1. Timp de rezolvare: 2 ore

2. Barem de notare:

Itemii 1- 30: alegera simpla- 1px30=30p

Itemii 31-45: alegere grupata - 2 px15=30p

Itemii 46-55: probleme - 3px10=30p
10 p din oficiu
TOTAL 100 p

SUCCES!



